2020年度湖南省科学技术奖提名公示内容

自然科学奖：项目名称、提名意见、项目简介、客观评价、代表作及论文目录、主要完成人情况、主要完成单位情况、主要完成人合作关系说明。

	项目名称
	二维材料的超快非线性光学效应

	提名意见
	   非线性光学是研究光在非线性介质中行为的重要光学分支，也是现代集成光子学器件的关键技术。目前，传统非线性光学材料难以兼顾高非线性极化率与高效的加工集成光子器件，高极化率的非线性光学新材料急需发现和表征，其光学机制需要深究。基于该现状，团队开展了二维非线性光学新材料的新机制、新方法和新器件的系列研究，在国际权威刊物等上发表 SCI 论文多篇，获得国内外同行的高度评价。该原创性的成果对于二维材料的非线性光学特性研究具有重要的学术影响和科学价值。该项目设计合理，思路清晰，目标明确，方法先进，具有科学性和创新性。
经审阅，该项目申报材料内容属实，相关栏目符合填写要求，经公示，目前无异议。对照湖南省科学技术授奖条件，特推荐该项目申报2020湖南省自然科学奖。

	项目简介
	非线性光学的研究对象是光在介质中非线性传输动力学，既是光学领域的一个重要分支，也是现代集成光子学器件的关键技术。项目针对传统非线性光学材料难以兼顾非线性极化率大、非线性响应快、以及与集成光子器件加工相兼容的现状，开展了二维非线性光学新材料的新机制、新方法和新器件的系列研究，以解决超快响应非线性光学新材料发掘不足、新材料非线性光学机制不明确、高效非线性光学材料集成器件构建缺乏等关键科学问题。

	客观评价
	爱尔兰科学院院士Werner J. Blau教授的ACS nano文章正面引用并验证了代表性工作；同时在其最新的二维材料非线性光学综述文章中将代表性工作作为黑磷非线性光学代表性工作正面引用。
瑞士洛桑超快科学中心Marco Grioni教授在最新工作 (2D Mater. 6, 031001, 2019) 中正面评价代表性工作。
中国科学院院士在最新光学综述文章中评述代表性工作为代表性进展。
代表性论文入选ESI高被引论文。

	代表作及论文目录
	1
	Ultrafast recovery time and broadband saturable absorption properties of black phosphorus suspension

	
	2
	Ultraviolet saturable absorption and ultrafast carrier dynamics in ultrasmall black phosphorus quantum dots

	
	3
	Black Phosphorus Based Photocathodes in Wideband Bifacial Dye-Sensitized Solar Cells

	
	4
	Broadband spatial self-phase modulation of black phosphorous

	
	5
	Tri-phase all-optical switching and broadband nonlinear optical response in Bi2Se3 nanosheets

	
	6
	Dynamic self-diffraction in MoS2 nanoflake solutions

	
	7
	Observation of large nonlinear responses in a graphene-Bi2Te3 heterostructure at a telecommunication wavelength

	
	8
	Abnormal nonlinear optical properties of hybrid graphene-TiO2 nanostructures

	主要完成人情况
	1
	何军，该项目的总体学术负责人

	
	2
	肖思，课题组成员

	
	3
	王迎威，课题组成员

	
	4
	杨英，课题合作方

	
	5
	喻学锋，课题合作方

	
	6
	陶少华，课题合作方

	主要完成单位情况
	中南大学是项目承担单位，全面负责该项目的实施。该项目以发现非线性光学二维材料新机制、新方法和新器件为目的。该研究获得国内外同行的高度评价。

	
	中国科学院深圳先进技术研究院是项目参与单位，部分负责该项目的实施，主要承担了新型二维材料的部分制备、表征和应用。该研究获得国内外同行的高度评价。

	完成人合作关系说明
	第一完成人何军教授是该项目的总体学术负责人，提出了整个项目的总体理论方案和主要学术思想，制定了研究方案。第二完成人肖思副教授和第三完成人王迎威是何军教授课题组成员。第四完成人杨英副教授是肖思副教授的合作伙伴。第五完成人喻学锋教授是肖思副教授和杨英副教授的合作伙伴。第六完成人陶少华教授是课题组合作方，指导了项目的模拟。


